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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Walzlager mit Dichtungsplatte mit darin eingeschlossenem Schmierrnittel 
@ Als ein Schmierrnittel, das in den Abschnitt einge- 

schlossen werden soil, in dem ein Walzlager installiert ist, 

wird ein Schmierrnittel auf Urea-Basis verwendet. Ein ela- 

stischer Werkstoff, aus dem eine Dichtungsplatte gebildet 

ist, ist aus einer vulkanisierbaren Fluorgummi-Verbin- 

dung hergestellt, die ein Vinylidenfluor-Tetrafluorethylen- 

Propylen-Terpolymer oder ein Tetrafluorethylen-Propy- 

len-Bipolymer enthalt. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

> 1. Gebiel der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Walzlager mil. einer Dichtungsplatle mil. darin eingeschlossenem 
Schiiiiermitlel, wobei das Walzlager fur die Bildung des Drehunlerstuizungsabschnitts von im Molorraum zu installie- 
renden Kraftfahrzeug-Hilisgeraten wie eiwa eines Drehstroingenerators und eines Kompressors verwendei wird. Mil. an- 
ii) deren Worien, die vorliegende Erfindung zieli. darauf, die Zuverlassigkeit und die Dauerhafligkeit eines bei hohen Tem- 
peraturen (z. B. 170°C oder holier) verwendet.en Walzlagers niit einer Dichtungsplatle mil darin eingeschlosseneni 
Schmiermittel zu verbessern. 

2. Beschreibung der verwandten Technik 

15 

Fur die Bildung des Drehunlerstutzungsabschnitts verschiedener niecbanischer Vorrichtungen werden Walzlager mil 
einer Dichtungsplatte 1 und la, wie in den Fig. 1 bzw. 2 gezeigt, verwendeL Die Walzlager mil einer Dichtungsplatle 1 
und la sind jeweils aus eineni auBeren Laufring 3 mil einer im Mittelabschnitt seiner inneren Oberflache ausgebildeien 
auBeren Laufbahn 2, eineni inneren Laufring 5 mil einer im Mittelabschnitt seiner auBeren Oberflache ausgebildeien in- 

20 neren Laufbahn 4 sowie mehreren Walzelementen, die zwischen der auBeren Laufbahn 2 und der inneren Laufbahn 4 
drehbar vorgesehen sind. aufgebaut Zwischen den beiden Enden der inneren Oberflache des auBeren Laufrings 3 und 
den beiden Enden des inneren Laufrings 5 isl cine Dichtungsplatte 7a oder 7b vorgesehen, die sich dazwischen erstreekt. 
Die Dicht ungsplatle 7a oder 7b verschlieBl die beiden axialen, offenen Enden eines Raunis 8, der durch die innere Ober- 
flache des auBeren Laufrings 3 und durch die auBere Oberflache des inneren Laufrings 5, in denen die Walzelemente 6 

25 vorgesehen sind, gebildet isl. Im Raum 8 isl zwischen dem Paar Dicht.ungsplatten 7a oder 7b Schmiermittel eingeschlos- 
sen, uni den Bereich, in dem die aufiere Laufbahn 2 und die innere Laufbahn 4 mil der Rolloberfl ache der Walzelemente 
6 in Rollkontaki. sind, zu schmicrcn. 

Die Dichtungsplatien 7a und 7b umfassen jeweils ein kreisformiges Kemnietal! 9, das durch eine Metallplatte wie 
eiwa eine Stahlplatte gebildet isl, und einen elastisclien Werkstoff 10a oder 10b, der dazu vorgesehen isl, das Kemmetall 

30 9 abzudecken, und durch das Kemmetall 9 verstarkt wird. Die inneren und auBeren Kan ten der elastisclien Werkstoffe 
10a und 10b slelien liber die inneren und auBeren Kan ten des Kernme tails 9 radial vor. Die Dichtungsplatien 7a und 7b 
sind mil den elastisclien Werkstoffen 10a bzw. 10b in Eingriff, wobei an den beiden Enden der inneren Oberflache des au- 
Beren Laufrings 3 eine Anschlagnut 11 ausgebildei ist, so daB sie an den beiden axialen Enden des Raunis 8 getragen 
sind. Die innere Kante des elastisclien Werkstoffs 10a, die in Fig. 1 gezeigt. isl, gelangt mit eineni Teii der Oberflache des 

35 inneren Laufrings 5 in Gleitkontakt, wahrend die innere Kante des elastisclien Werkstoffs 10b, die in Fig. 2 gezeigt ist, 
eineni Teil der Oberflache des inneren Laufrings 5 nahe gegenuberliegt. Mit anderen Worten, die. in Fig, 1 gezeigte Dich- 
tungsplatte 7a ist eine Dichtung des Kontaktt.yps, wahrend die Dichtungsplatte 7b eine Dichtung des koniaktlosen Typs 
ist. 

Fiir das Schmiermittel, das in den Raum 8 eingeschlossen werden soil und fur das Walzlager 1 oder la mil einge- 
40 schlossenem Schmiermittel konstitutiv ist, und fur den elastisclien Werkstoff 10a oder 10b; der fur die Dichtungsplatte 7a 
bzw. 7b konstitutiv isl, sind bisher ublicherweise die folgenden Werkstoffe 1. bis 5. verwendei worden. 

Schmiermittel 

45 1. Schmiermittel auf Urea-Basis, das als ein Verdickungsnuttel eine Urea-Verbindung, dielsocyanat und Amin ent- 

halt, und als ein Basisol PAO und Ether einzeln oder in eineni Gemisch enthalt. 

2. Schmiermittel auf Fluor-Basis mil ausgezeichneten Hochteniperatureigenschaften. 

Elastische Werkstoffe 10a, 10b . 

50 

3. Acrylgununi, der durch die Polymerisation von Elhylacrylat erhalten wird. 

4. Fluorgummi, der durch die Copolymerisation von Vinylidenfluorid mit Hexafluorpropylen erhalten wird, und 

5. Fluorgummi, der durch die Copolymerisation von Vinylidenfluorid, Tetrafluorethylen und Hexafluorpropylen er- 
halten wird. 

55 

Bisher sind ein Schmiermittel, das aus der aus den vorangehenden Werkstoffen 1. und 2. bestehenden Gruppe gewahlt 
ist, und eine Dichtungsplatte 7a oder 7b, die den elastisclien Werkstoff 10a bzw. 10b enthail, der aus einem aus den vor- 
angehenden Werkstoffe 3. bis 5. gewahlten Gummi hergestellt isl, geeignet kombiniert worden, urn ein Walzlager 1 oder 
la mit einer Dichtungsplatte mil darin eingeschlosseneni Schmiermittel zu bilden. 
6n Die vorangeliende Kombination aus dem Schmiermittel und dem elastisclien Werkstoff 10a oder 10b, der aus einem 
Werkstoff hergestellt. ist, der bisher bekannt gewesen ist, kann nichl unbedingt. eine ausreichende Zuverlassigkeit und 
Dauerhafligkeit bei hohen Tempera turen sicherstellen. 

Die Kombination aus dem Schmiermittel 2. auf Fluor-Basis und aus dem Fluorgummi 4. oder 5. zeigt eine ausrei- 
chende Wamtebesiandigkeit, jedoch eine unzureichende Schmiermitlel-Dauerhaftigkeit unler Arbeitsbedingungen mit 
65 hoher Geschwindigkeit und hoher Last. Daher ist diese Kombination fur die Konstrukiion des Drehunterstuizungsab- 
sclinitls eines Drehstroingenerators. eines Kompressors und dergleichen nicht geeignet. 

Femer zeigt. die Kombination aus dem Schmiermittel 2. auf Fluor-Basis und dem Acrylgummi 3. nicht nur eine unzu- 
reichende Schniieniiiltel-Dauerhafiigkeil unter Arbeitsbedingungen mit hoher Geschwindigkeit und hoher Last, sondern 
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auRerdem eine verschlechierte Blastizitat des Acrylgunmiis nach einer langen Nutzung bei hohen Temperaturen, wo- 
durch die Dichtungsplatle 7a Oder 7b eine Verschlechierung der Dichtungseigenschaften zeigi. Daher isi auch diese 
Kombination fiir die Konstruktion des Drehuntei'stutzungsabschnitts eines Drehstromgenerators, eines Kompressors und 
dergleichen nicht geeignet. 

Daruber hinaus zeigen das Schmiermittel 1. auf Urea-Basis und der Acrylgumnii 3. eine verschlechierte Elastizilat 5 
(Verhartung) des Acrylgummis nach einer langen Nutzung bei hohen Temperaturen, wodurch die Dichtungsplatle 7a 
oder 7b eine Verschlechierung der Dichtungseigenschaften zeigt. Daher ist. auch diese Kombination fur die Konstruktion 
des Drehunterstutzungsabschniits eines Drehstromgenerators, eines Kompressors und dergleichen nicht geeignet. 

Femer zeigt die Kombination aus dem Schniiennittel 1. aut" Urea-Basis und aus dem Huorgummi 4. oder 5. aut'grund 
der Wirkung der Urea-Verbindung bei hohen Temperaturen eine verschlechierte Elastizitat des Fluorgummis, wodurch 10 
die Dichtungsplatle 7a oder 7b eine Verschlechterung der Dichtungseigenschaften zeigt. Daher ist auch diese Kombina- 
tion fiir die Konstruktion des Drehunterstutjzungsabschnius eines Drehstromgenerators, eines Kompressors und derglei- 
chen nicht. geeignet. 

Wie oben erwahnt, zeigt ein Schmiermittel auf Urea-Basis, wenn es als Schmiermittel verwendel wird, in jedem Fall 
eine unzureichendc Dauerhaftigkeit unter Arbeitsbedingungen mil hoher Geschwindigkeit und hoher Last. Fiir das sich 15 
ergebende Walzlager nut einer Dichtungsplatle mit darin eingeschlossenem Schmiennitiel kann eine ausreichende Dau- 
erhaftigkeit. nicht sichergestellt. werden. Die Ergebnisse eines Experiments, das von den Erfindern hierzu gemacht wor- 
den ist, wird in Verbindung mit Fig. 3 beschrieben. Das Experiment wurde mit einem Kugellager mit tiefer Nut mit. ei- 
nem Innendurchmesser von 17 mm, einem AuRendurchmesser von 52 mm und einer Breite von 17 nun ausgefuhri. Ge- 
nauer wurde dieses Kugellager mit einer Drehzahl von 18000 min" 1 bei einer Umgebungstemperatur von 180°C und ei- 20 
ner radialen Last von 150 kgf betrieben. Unter diesen Bedingungen wurde die ZeiL die erforderlich ist, bis aufgrund einer 
fehlerhaften Schmierung ein Fressen auftritt., gemcssen. Als Proben wurden jeweils zwei Walzlager mil einem darin ein- 
geschlossenen Schmiermittel auf Urea-Basis und jeweils zwei Walzlager mil einem darin eingeschlossenen Schmiermit- 
tel auf Fluor-Basis, insgesamt vier Walzlager, vorbereitet. Wie aus Fig. 3, die die Ergebnisse des obigen Experiments 
zeigt, ersichtlich ist, zeigie das Walzlager mit einem Schmiermittel auf Fluor-Basis nach ungefahr 10 bis 20 Stunden ein 25 
Fressen. Hingegen zeigie selbst nach 500 Stunden keine der Proben, die ein Schmiermittel auf Urea-Basis enthielten, ein 
Fressen. Das Experiment wurde nach 500 Stunden beendct. 

Wie anhand der Ergebnisse des obigen Experiments ersichtlich ist, ist. das Schmiermittel, das in ein Walzlager mit ei- 
ner Dichtungsplatte eingeschlossen werden soil, das den Drehunterstutzungsabschnittder im Motorraum zu installieren- 
den Kraftfahrzeug-Hilfsgerate wie etwa eines Drehstromgenerators und eines Kompressors bildet, vorzugsweise ein 30 
Schmiermitlel auf Urea-Basis. Wie oben erwahnt worden ist, neigt die Kombination aus einem Schmiermittel auf Urea- 
Basis und dem herkonmilichen Fluorgummi 4. oder 5. zu einer Verhartung des Fluorgummis bei hohen Temperaturen, 
die es schwierig macht, ausreichende Dichtungseigenschaften wie oben erwahnt. sicherzusiellen. Die Ergebnisse des von 
den Erfindern hierzu ausgefuhrten Experiments sind in Tabelle 1 gezeigt. 

35 

Tabelle 1 





Schmiermittel 


auf Urea-Basis 


auf Fluor-Basis 


elastischer 
Werkstof f 


Fluorgummi 


X 


O 


Acrylgummi 


0 


O 



Das Experiment, dessen Ergebnisse in Tabelle 1 angegeben sind, wurde durch Einsetzen von Proben der obigen Gum- 
mis 4. und 5. und des Acrylgummis 3., die bisher die elastischen Werkstofte 10a und 10b fur die Dichtungsplatten 7a 50 
bzw. 7b gebildet haben, in ein Schmiermittel auf Urea-Basis oder auf Fluor-Basis ausgefuhrt. Die Umgebungstemperatur 
wahrend des Experiments betrug 190°C. Die Experimentdauer (Einsetzungsdauer) betrug 100 Stunden. Nach Verstrei- 
chen von 100 Stunden wurde die Probe aus dem Schmiermittel entnommen, um sie visuell zu beobachten. Wenn eine 
Anomalie im auBeren Erscheinungsbild wie etwa eine Verdickung und eine Beschadigung auftritt, ist. sie durch das Sym- 
bol x dargestelll.. Wenn keine solche Anomalie auftritt, ist dies durch das Symbol O dargestellt. Die Ergebnisse sind in 55 
der obigen Tabelle 1 angegeben. Wie aus dem Experiment, dessen Ergebnisse in Fig. 3 gezeigt sind, und aus dem Expe- 
riment, dessen Ergebnisse in der obigen Tabelle 1 angegeben sind, ersichtlich ist, ist das Schmiermittel, das in das Walz- 
lager mit. einer Dichtungsplatle eingeschlossen werden soil, das den Drehunterstufzungsabschnitt. von im Motorraum zu 
installierenden Kraftfahrzeug-Hilfsgeraten wie etwa eines Drehstromgenerators und eines Kompressors bildet, vorzugs- 
weise ein Schniiennittel auf Urea-Basis und sind die elastischen Werkslnffe 10a und 10b zum Abdichten der Platte 7a fifl 
bzw. 7b mit einer guten Affinitat fur ein Schmiermittel auf Urea-Basis ein Acrylgummi. 

Wenn jedoch fur die elastischen Werkstofte 10a und 10b fiir die Dichtungsplatlen 7a bzw. 7b ein Acrylgummi verwen- 
del wird, zeigt der Acrylgummi nach einer langen Nutzung bei hohen Temperaturen eine Abnahme an Elastizitat, so daB 
es schwierig ist, daB die Dichtungsplatle 7a oder 7b fur eine lange Zeitperiode ausreichende Dichtungseigenschaften 
schafft, wie oben erwahnt worden ist. Daher kann auch der Acrylgummi nicht als bevorzugter elastischer Werksi.off 10a 65 
oder 10b fiir ein Walzlager mit. einer Dichtungsplatle verwendel werden. 
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERHNDUNG 

Es ist eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein Walzlager zu schaffen, das cine ausreichende Zuverlassigkeit und 
Dauerhaftigkeil selbsl. unter Arbeiisbedingungen mil hoher Temperatur, holier Geschwindigkeit und holier Last sicher- 
5 siellen kann. 

KURZBESCHREffiUNG DER ZEICHNUNG 

In der beigefugten Zeichnung ist: 
Li) Fig. 1 eine leilweise vergroBerte Schnittansichl, die eine erste Ausfuhrungsform des Walzlagers mil einer Dichtungs- 
platte zeigt, auf das die vorliegende Erfindung angewendet wird; 

Fig. 2 eine teilweise vergroBerte Schnittansichl, die eine zweite Ausfuhrungsform des Walzlagers mil einer Dich- 
tungsplatte zeigt, auf die die vorliegende Erfindung angewendet wird; 

Fig. 3 ein Graph, der die Ergebnisse eines Experiments zeigt, das ausgefiihrt wurde 7 .um die Wirkung der Art des 
15 Schmiermittels auf die Dauerhaftigkeil des Walzlagers zu erniitteln; 

Fig. 4 ein Graph, der die Ergebnisse eines Experiments zeigt, das ausgefiihrt wurde, urn die Wirkung des Werkstoffs 
des elastischen Werkstoffs, der die Dichtungsplatte bildet, und des Werkstoffs des Schmiermittels auf die Anderung der 
Hartedes elastischen Werkstoffs zu erniitteln; und 

Fig. 5 ein Graph, der die Ergebnisse eines Experiments zeigt, das ausgefiihrt wurde, uni die Wirkung des Werkstoffs 
20 des die Dichtungsplatte bildenden elastischen Werkstoffs und des Werkstoffs des Schmiermittels auf die Dauerhaft igkeit 
des W'alziagers zu erniitteln. 

GENAUE BESCHREEBUNG DER ERHNDUNG 

25 Die vorliegende Erfindung wird im folgenden im einzelnen beschrieben. 

GemaG der voriiegenden Erfindung enLhalt ein Walzlager mil einer Dichtungsplatie mil einem darin eingesclilussenen 
Schmiermittel cincn auftcrcn Laufring nut cincr auBeren Laufbahn, die an seiner inneren Oberfiache ausgcbildct ist; ci- 
nen inneren Laufring mit einer inneren Laufbahn, die an. seiner auBeren Oberfiache ausgebildel ist; mehrere Walzele- 
mente, die zwischen der auBeren Laufbahn und der inneren Laufbahn drehbar vorgesehen sind; ein Paar Dichtungsplat- 

30 ten, wo von jede einen elastischen Werkstoff besitzt und dazu vorgesehen ist, eine Abdeckung zwischen den beiden En- 
den der inneren Oberfiache des auBeren Laufrings und den beiden Enden der auBeren Oberfiache des inneren Laufrings 
zu schaffen, urn die beiden axialen offenen Enden des Raums, der durch die innere Oberfiache des auBeren Laufrings und 
durch die auBere Oberfiache des inneren Laufrings mit den darin vorgesehenen Walzelementen definiert ist, zu versper- 
ren; und ein Schmiermittel, das in dem Raum zwischen den Dichtungsplatten eingeschlossen ist. In diesem Walzlager ist 

35 das Sehmiermittel ein Schmiermittel auf Urea-Basis und ist der elastische Werkstoff eine vulkanisierbare FLuorgummi- 
Verbindung, die aus einem Vinylidenfluor-Tetrafluorethylen-Propylen-Terpolymer und/oder einem Tetrafluorethylen- 
Propylen-Bipolymer gebildet ist. 

Fur das vorangehende Vinylidenfiuor-Tetxaftuorethylen-Propylen-Terpolymer wird vorzugsweise ein Polymer ver- 
wendet, das ein Vmylidenfluor-Copolymerisationsverhaltnis im Bereich von ungefahr 1 bis 70 Mol-% (vorzugsweise 

40 von 2 bis 65 Mol-%) besitzt, ein Tefrafiuorethylen-Copolymensationsverhaltnis im Bereich von ungefahr 1 bis 70 Mol- 
% (vorzugsweise von 20 bis 60 Mol-%) besitzt und ein Propylen-Copolymerisationsverhaltnis im Bereich von ungefahr 
1 bis 70 Mol-% (vorzugsweise von 10 bis 45 Mol-%) besitzt. Als ein solches Vinylidenfluor-Tetrafluoiethylen-Pi-opylen- 
Terpolymer kann ein im Handel erhaitliches Produkt wie etwa "BRE LJ- 298005" (hergestelU von SUMITOMO 3M LI- 
MITED) verwendet werden. 

45 Fur das vorangehende Tetrafluorethylen-Propylen-Bipolymer wird vorzugsweise ein Polymer verwendet, das ein Te- 
trafluorethylen-Copolymerisationsverhaltnis im Bereich von ungefahr 20 bis 80 Mol-% (vorzugsweise von 40 bis 
60 Mol-%) besitzt und ein Propylen-Copolymerisationsverhaltnis im Bereich von ungefahr 20 bis 80 Mol-% (vorzugs- 
weise von 40 bis 60 Mol-%) besitzt. Als ein solches Tetrafluorethylen-Propylen-Bipolymer kann ein im Handel erhaitli- 
ches Produkt wie etwa "AFLAS 150" (hergestellt von Asahi Glass Co., Ltd.) verwendet werden. 

50 Irgendein Fluorgummi aus dem vorangehenden Terpolymer, Bipoiymer oder einem geeigneten Verbund hiervon wird 
mit verschiedenen Gemischagenzien vermischt, die im Hinblick auf die Vulkanisierbarkeit, die physikalischen Eigen- 
schaften und die Bearbeitbarkeit erforderlich sind. Das Gemisch wird anschlieBend durch irgendein bekanntes Verfahren 
unter Verwendung eines offenen Mischwalzwerks, einer Kneteinrichtung oder dergleichen geknetet^um die Zusamnien- 
setzung einzustellen. Die so eingestellte Zusammensetzung wird anschlieBend einer Vulkanisierurig durch irgendeinen 

55 bekannten VulkanisierungsprozeB wie etwa einer Wannepresse unterworfen, urn einen elastischen Werkstoff 10a oder 
10b wie in den Kig. 1 oder 2 gezeigt zu erhalten. Wahrend der Vulkanisierung wird das Kernmetall9 fiir die Bildung der 
Dichtungsplatten 7a oder 7b mit dem elastischen Werkstoff 10a bzw. 10b im voraus in den GieBhohlraum eingesetzt. 

Das Walzlager mit einer Dichtungsplatie mit darin eingeschlossenem Schmiermittel gemaB der Erfindung enthalt eine 
Urea-Verbindung, das darin als ein Schmiermittel eingeschlossen ist, so daB fiir das Walzlager eine, ausreichende 

60 Schniiennitlel-Dauerhaftigkeil selbst unter Arbeitsbedingungen mit hoher Temperatur, hoher Geschwindigkeit und ho- 
lier Last sichergeslellt werden kann. Ferner besitzt der Fluorgummi, der ein Vinylidenrluor-Tetraf1uoret.hylen-Propylen- 
Terpolymer, ein Tetrafluorethylen-Propylen-Bipolymer oder ein Komplex hiervon ist, eine ausreichende Warmebestan- 
digkeit, ohne zu stark zu harten, wenn er mit dem Urea- Verbund bei hohen Temperaturen in Kontakt gebracht wird. So- 
mit kann die Dichtungsplatte ausreichende Dichtungseigenschaften selbsl nach einer iangen Verwendung bei holien 

65 Temperaturen sicherstellen. 
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Be is pie le 

Uin die Wirkung der vorliegenden Erfindung zu best.at.igen, werden im folgenden die Ergebnisse des von den Erfindern 
ausgefuhrten Experiments beschrieben. Fur das Experiment wurden vier Proben vorbereitet., die in der folgenden Tabelle 
2 angegeben sind (zwei Vergleichsbeispiele auRerhalb des technischen Umfangs der vorliegenden Erfindung und zwei ■ 5 
Beispiele, die in den technischen Umfang der vorliegenden Erfindung fallen). Furdiese Proben wurde jeweils die Ande- 
rung der physikalischen Eigenschaften miteinem Schmiermittel auf Urea-Basis gemessen. 



Tabelle 2 
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In der erst.en Spake links in Tabelle 1 bezeichnen *1 den Handelsnamen eines Acrylgummis, der von Nippon Zeon 
Co., Ltd. hergestellt wird, *2 den Handelsnamen eines Fluorgummis wie et.wa Vinylidenfluor-Hexanuorpropylen-Bi po- 
lymer, der von SUMITOMO 3M LIMITED. hergestellt. wird, *3 den Handelsnamen eines Fluorgummis aus Vinyliden- 
fluor-Tetrafluorethylen-Propylen-Terpolymer, der von SUMITOMO 3M LIMITED hergestellt. wird, *4 den Handelsna- 
men eines Fluorgummis aus Tetraftuorethylen-Propylen-Bipolymer, das von Asahi Glass Co., Ltd., hergestellt. wird. *5 
den Handelsnamen eines MAF-Kohlenstoffs, der von Asahi Carbon Co., Ltd., hergestellt, wird, *6 den Handelsnamen ei- 
ner Diatomeenerde, die von Manville Inc. hergestellt. wird, *7 den Handelsnamen eines Magnesiumoxids, das von 
Kyowa Chemical Industry Co., Ltd., hergestellt wird, *8 den Handelsnamen eines Calciuinhydroxids, das von Ohmi 
Chemical Industry Co.. Ltd. hergestellt wird. *9 den Handelsnamen eines Triallyl-Isocyanats. das von Nippon Kasei Co.. 
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Lid., hergestellt wird, ^10 den Handelsnamen eines organischen Peroxids, das von NOFCorp. hergestellt wird, *11 cin 
Schmiermiliel auf Urea-Basis, das als ein Basisol ein Ether und als ein Verdickungsagens eincn Urea-Verbindung enthall, 
und *12 ein Schinienniliel auf Urea-Basis, das ein Gemisch aus Ether und PAO als ein Basisol und eine Urea-Verbin- 
dung als ein Verdickungsagens enthall.. 

5 Der dtirch Kneten der in Tabellc 2 angegebenen Zusammensetzung mitlels eines offenen Walzmischwerks erhaltene 
Werkstoff wurde aoschlieBend einer Vulkanisierung unter den in Tabelle 2 beschriebenen Bedingungen unterworfen, um 
ein vulkanisiertes Produkt zu erhali.cn. Unlet diesen vulkanisierlen Produkien wurden jene des Vcrgleichsbeispiels 2 und 
der Beispiele 1 und 2, die einen Fluorgumnii enihielien, in ein Schmierniittel auf Urea-Basis, das auf eine Temperalur 
von 180°C erwarmt. wurde, fur 70 Slunden eingeiaucht. und anscfiiieBend aus dem Schmienniuel entnommen, worauthin 

iu die trockenen niechanischen Eigenschaften und die Voiumenanderung gemessen wurden. Fur die Messung der trockenen 
physikalischen Eigenschaften wurden Verfahren gemaB JLS K 6251 und jrS K 6253 verwendet. Fur die Messung der Vo- 
iumenanderung wurde ein Verfahren gemaB JIS K 6258 verwendet. Die Ergebnisse der in dieser Weise ausgefuhrten Ex- 
permiente sind in Tabelle 2 angegehen. 

Wie in Tabelle 2 ersichtlich ist, konnen die Anderungen der physikalischen Eigenschaften und des Volumens dann, 

15 wenn der die Dichtungsplatte bildende elastische Werkstoff aus einem Fluorgumnii gebildet. ist, der ein Tetrafluorethy- 
len-Propylen-Bi polymer oder ein Vinylidenfluor-Tetrafluorethylen-Propylen-Terpolymer ist, minima) gemacht werden, 
selbst. wenn der elast ische Werkstoff mil dem Schmienniuel auf Urea-Basis bei hohen Teniperaturen in Kontakl.gebracht 
wird. Dies zeigt, daB ein elastischer Werkstoff gute Dichtungseigenschaften uber eine lange Zeitperiode zeigen kann, 
selbst wenn ein Schmienniuel auf Urea-Basis verwendet wird. 

20 Die Erfinder fuhrten ein zweites Experiment aus, urn zu ennit.teln, wie sich die Harte des die Dichtungsplatte bilden- 
den elasiischen WerkstotTs in Abhangigkeit. von der Affinitat des elastischen Werkstoffs fiir das Schniiennittel und von 
der Umgebungstemperatur anderi. Das zweite Experiment, wurde ausgefiihrt, indem zugelassen wurde, daB ein. Kugella- 
ger mil tiefer Nut. und einer Dichiungsplatt.e des Kontaktiyps mit Call-Nr. 6202 mit einem Innendurchmesser von 15 mm, 
einem AuBendurchmesser von 35 mm und einer Breite von 11 mm in einer Hochtemperaturatniosphare stein. Die Um- 

25 gebungstemperatur betrug 180°C. Die Zeitdauer, wahrend der das KugeUager stehen durfte, betrug 500Stunden. Nach 
dem Versireichen von 70 Slunden, 168 Slunden und 500 Slunden wurde die Harie des elasiischen Wcrksloffs, der die 
Dichiungsplattc bildct, die in die Probe cingebaul war, dureh das Verfahren zum Mcsscn der intcrnationalcn Gummi- 
harte, das in JIS K 6253 (IRHD) definiert ist, gemessen. 

Die Ergebnisse des zweiten Experiments sind in Fig. 4 gezeigt. Von den vier in Fig. 4 gezeigten Kurven gibt die durch- 

30 gezogene Linie a die Ergebnisse des Experiments fur die {Combination aus einer herkommlichen Dichtungsplatte, die mit 
einem elastischen Werkstoff aus einem Fluorgumnii versehen war, und aus einem Schmierniittel auf Urea-Basis an, gibt 
die unterbrochene Linie b die Ergebnisse des Experiments fiir die Kombination aus einer Dichtungsplatte, die mit. einem 
elastischen Werkstoff aus Acrylgummi versehen war, und aus einem Schmierniittel auf Urea-Basis an, gibt. die Strich- 
punktlinie c die Ergebnisse des Experiments fiir die Kombination aus einer Dichtungsplatte, die mit einem elastischen 

35 Werkstoff aus Fluorgumnii versehen war : und aus einem Schmienniuel auf Urea-Basis gemaB der Erfindung an und gibt 
die Zweipunkt-StrichLinie d die Ergebnisse des Experiments fur die Kombination aus einer herkommlichen Dichtungs- 
platte, die mit einem elastischen Werkstoff aus Fluorgumnii versehen war, und aus einem Schmienniuel auf Fluor-Basis 
an. Wie anhand der in Fig. 4 gezeigten Ergebnisse der Experimente ersichtlich ist, eniioglicht die vorliegende Erfindung, 
die Anderung der Harte des elastischen Werkstoffs ebenso wie in dem Fall, in dem als ein Schmierniittel ein Schmier- 

40 mittel auf Fluor-Basis verwendet wird, minimal zu machen. Die Kombination mit dem Schmiermittel auf Fluor-Basis 
kann unter Betriebsbedingungen mit holier Geschwindigkeit und hoher Last wie oben erwahnt keine ausreichende Dau- 
erhaftigkeit schaffen. Die Erhdhung der Harte des elastischen Werkstoffs aus Acrylgummi, wie in Fig. 4 gezeigt, wird 
dem Problem der Warmebestandigkeit.des Acrylgummis selbst und weniger dem Problem der Affinitat fur ein Schmier- 
mill el auf Urea-Basis zugeschrieben. 

45 Die Erfinder haben lemer ein Experiment beztiglich der Dauerhaftigkeit des Schmiermittels wahrend des Betriebs mil 
hoher Geschwindigkeit ausgefiihrt. Die Ergebnisse dieses Experiments werden in Verbindung mil, Fig. 5 beschrieben. 
Das Experiment wurde an einem KugeUager mit tiefer Nut mit einem Innendurchmesser von 17 mm, einem aulteren 
Laufring von 52 mm und einer Breite von 17 mm ausgefiihrt . Der innere Laufring des Kugellagers wurde mit 
18000 min" 1 in einer 180°C-Atmosphare gedreht. Die Zeit, die bis zu einem Fressen aufgrund einer fehleriiafren Schmie- 

50 rung erforderlich ist, wurde gemessen. Als Proben wurden zwei Kombinationen aus einer Dichtungsplatte, die einen ela- 
stischen Werkstoff aus Acrylgummi enthalt, und einem Schmierniittel auf Urea-Basis (Vergleichsbeispiel 1), zwei Kom- 
binationen aus einer Dichtungsplatte, die aus einem elastischen Werkstoff aus Fluorgumnii aufgebaut war, und aus einem 
Schmienniuel auf Urea-Basis gemaB der Erfindung (Produkt gemaB der Erfindung) und zwei Kombinationen aus einer 
Dichtungsplatte, die einen herkommlichen Werkstoff aus Fluorgumnii enthalt, und aus einem Schmiermittel auf Urea- 

55 Basis (Vergleichsbeispiel 2), wie in Tabelle 2 angegeben, insgesamt sechs Proben, vorbereilet. Wie in Fig. 5 ersichtlich 
ist, die die Ergebnisse des vorangehenden Experiments zeigt. trat. zwischen 650 Stunden und 800 Slunden, als die Bewer- 
lungsprufungen beendet wurden, eine fehlerhafte Dichtung auf, wenn die Dichtungsplatte, die einen elastischen Werk- 
stoff aus Acrylgummi oder einen elastischen Werkstoff eines herkommlichen Fluorgummis enthielt, verwendet wurde, 
Wenn hingegen die Dichtungsplatte, die einen elastischen Werkstoff aus Fluorgumnii gemaB der Erfindung enthielt, ver- 

r.o wendet wurde, zeigie selbst nach Versireichen von 1000 Stunden keine Probe Problenie. Das Experiment wurde nach 
' dem Versireichen von 1000 Sl unden beendet . 

Das Walzlager mil einer Dichtungsplatte mit einem darin eingeschlossenen Schmienniuel gemaB der Erfindung be- 
sitzt. den vorangehenden Aufbau und die vorangehende Wirkung und kann somit zur Verbesserung der Zuverlassigkeit 
und der Dauerhaftigkeit des Drehuntersiutzungsabschnitis verschiedener Gerate, die in einer Hochiemperaturatmosphare 

65 unier Bedingungen hoher Last und hoher Geschwindigkeit verwendet werden, etwa Kraft fahrzeug-Hilfsgerate, beitra- 
gen. 
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Patenianspruche 

1. Walzlager mil einer Dichtungsplatie mit einem darin eingeschlossenen ScbmienmtteL mit: 
einem auBeren Laufring mil. einer an seiner inneren Oberflache ausgebildelen auBeren Laufbahn; 

einem inneren Laufring mit einer an seiner auBeren Oberflache. ausgebildeten inneren Laufbahn; 5 
mehreren Walzelemenlen, die zwischen der auBeren Laufbahn und der inneren Laufbahn drehbar vorgesehen sind; 
einem Paar Dicht.ungsplat.ten. wovon jede einen elastischen Werkstoff enthall und die dazu vorgesehen sind, zwi- 
schen den beiden Enden der inneren Oberflache des auBeren Laufrings und den beiden Enden der auBeren Oberfla- 
che des inneren Laufrings eine Abdeckung zu schaflfen, uni f ur die beiden axialen offenen Enden des Raums, der 
durch die innere Oberflache des auBeren Laufrings und durch die auBere Oberflache des inneren Laufrings definiert. 10 
ist. und in dem die Walzelement.e vorgesehen sind, eine Abdeckung zu schaflfen; und 
einem Schmiemiittel, das in dem Raum zwischen den Dichtungsplatten eingeschlossen ist; 

wobei das Schmiemiittel ein Schmiermitlel auf Urea-Basis ist. und der elastische Werkstoff eine vulkanisierbare . 
Fluorgummi- Verbindung ist, die ein Vinylidenfluor-Tetrafluorethylen-Propylen-Terpolymer und/oder ein Tetrafluo- 
rethylen-Propylen-Bipolymer umfaBt. 15 

2. Walzlager nach Anspruch 1, bei dem das vorangehende VinyLidenfluor-Teirafluorethylen-Propylen-Terpolymer 
ein Vinylidenfluor-Copolymerisationsverhaltnis ini Bereich von 1 bis 70 Moi-%, ein Tetrafiuorelhylen-Copolyme- 
risationsverlialtnis im Bereich von 1 bis 70 Mol-% und ein Propylen-Copolynierisationsverhaltnis im Bereich von 1 
bis 70 Mol-% besitzt. 

3. Walzlager nach Anspruch 2, bei dem das vorangehende Vinylidenfluor-Tetrafiuorethylen-Propylen-Terpolymer 20 
ein Vinylidenfluor-('.opolymerisat.ionsverhaltnis im Bereich von 2 bis 65 Mol-%, ein Tetrafl uorethylen-Copolyme- ' 
risationsverhaltnis im Bereich von 20 bis 60 Mol-% und ein Propylen-Copolymerisalionsverhaltnis im Bereich von 

10 bis 45 Mol-%' besitzt. 

4. Walzlager nach Anspruch 1, bei dem das Tetrafluorethylen-Propylen-Bipolymer ein Tetrafluorethylen-Copoly- 
merisalionsverhaltnis im Bereich von '20 bis 80 Mol-% und ein Propylen-Copolymerisationsverhaltnis im Bereich 25 
von 20 bis 80 Mol-% besitzt. 

5. Walzlager nach Anspruch 1, bei dem das Tctrafluorcthylcn-Propylcn-Bipolymcr cin Tetrafl uorcmy lcn-Copoly- 
merisationsverhaltnis im Bereich von 40 bis 60 Mol-% und ein Propylen-Copolymerisationsverhaltnis im Bereich 
von 40 bis 60 Mol-% besitzt. 
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